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KINEX BEARINGS

Valivé Loziska pre Kolajové Vozidla
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> Sidlo spolo¢nosti a vyrobné zavody

Em Slovensko, Bytca (Centréla) a Kysucké Nové Mesto

> Obchodné zastupenia

India, DZajpur Cina, Sanghaj

Slovensko, Byt¢a (Centrala)

Celkova rozloha pozemku: 86 336 m2
Vyrobna plocha: 41 659 m2

Zalozené v roku: 1906

Referencie

Vyrobcovia

Alstom Transportation (DE), Bonatrans (CZ), Bochumer Verein
Verkehrstechnik (DE), CRRC Shandong (CN), Greenbrier (PL, RO),
Gredelj (HR), Inveho (DE), KLW Wheelco (UA), Kolowag (BG),
Lucchini (IT), MAV Tiszavas (HU), Skoda Transportation (C2),
Taiyuan Heavy Industry Railway (CN), Talleres Alegria (ES),
Tatravagonka (SK), ZOS Trading (SK)

VIAC AKO 120 ROKOV
SKUSENOSTI

Modré uzemia
Registracia ochrannej znamky
KINEX

Slovensko, Kysucké Nové Mesto

Celkova rozloha pozemku: 97 713 m2
Vyrobna plocha: 63 571 m2

Zalozené v roku: 1948

Zelezniéné spolo&nosti / Prevadzkovatelia

CD Cargo (C2Z), DB Cargo (UK), Deutsche Bahn (DB),

GATX (DE), HZ (HR), Lokaltog (DK), OBB (AT), PKP Cargo (PL),
PKP Intercity (PL), S-Bahn (DE), SBB Cargo (CH), SJ AB (SE),
SNCF (FR), SZ (SI), Touax (FR), Transwaggon (CH), VTG (DE),
ZSSK (SK), ZSSK Cargo (SK)

Profil Spolo¢nosti

Vyrobny program loziskovej divizie KINEX zahffia Siroky
sortiment Standardnych a Specidlnych valivych lozZisk pre
rézne priemyselné odvetvia. Vyrobné zavody od svojho
zalozenia presli zloZitym historickym vyvojom a v st¢asnosti

patri KINEX BEARINGS so svojim rozsiahlym vyrobnym

programom k svetovym vyrobcom valivych loZisk.

Vyroba valivych lozisk ma dlhodobu tradiciu. KINEX
BEARINGS ponutka komplexné sluzby v oblasti vyskumu,
vyvoja a vyroby valivych loZisk a valivych teliesok. Jednym z
najvyznamnejsich segmentov priemyslu z hladiska objemu

predaja lozisk je Zelezni¢ny priemysel.

Zaciatok vyroby jednoradovych val¢ekovych lozisk pre
kolajové vozidld sa datuje do roku 1959. Obchodnd
spolocnost KINEX BEARINGS, a.s. patri v st¢asnosti k
lidrom v oblasti dodavok valcekovych lozisk pre napravy
nakladnych vagénov v Eurépe a disponuje réznymi
vyrobkovymi uvolneniami doddvok potrebnych pre pouzitie

uvedenych loZisk v réznych teritériach.

Vyroba jednoradovych valcekovych lozisk, ktoré sa
pouzivaju v kolajovom priemysle, je zabezpecend v sulade s
poziadavkami eurépskej normy EN 12080 a DBS 918 004-1.

KINEX BEARINGS, a.s. ponuka aj dodavky loziskovych celkov
pre nadpravy nakladnych vagénov s ndpravovym zatazenim
22,5 a 25 ton.

Produktové Portfdlio pre Zelezniéné
Valivé Loziska

> Loziska

> Napravové skrine

> Sluzby na mieru



POUZITIE LOZISK

Lokomotivy

* Ulozenia Naprav Elektrickych
a Dieselovych Lokomotiv

* Trakéné Motory a Generatory Vratane
Lozisk s Izolacnou Vrstvou

* Prevodovky
* Motory Kompresorov a Pohony Ventilatorov

* Budice a Nabijacie Dynama Elektrickych a
Dieselovych Lokomotiv

Vlakové Supravy a Vagony

* Loziska Pre Supravy Osobnej Dopravy
CRU a TBU

e Loziskové Skrine a Valivé Loziska Pre
Osobné a Nakladné Vagony

* Valivé Loziska Pre Metro a Elektricky
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LOZISKOVE SKRINE PRE NAKLADNE VAGONY
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LoZiskova skrifia BA 182

Podvozok Y25

‘Napr.zatazenie  22.5ton

‘Jednoradové

valtekové loZiska PLC410-33-2/34-2 (WJ/WJP 130x240)

‘Max.rychlost 120 km/h M

Zavesenie _skrutkovité valcové pruziny gl 2

‘Materialskrine tvarnaliatina g\ 8

' ' ) )

LoZiskova skrifia BA381

:Podvozok 2 a4 napravovy

[Napr.zatazenie | 22,5ton

Jednoradové 135

valtekové loziskd PLC410-33-2/34-2 (WJ/WJP 130x240)

Max.rychlost  120km/h

Zavesenie _listové pruziny

;Materiél skrine tvarna liatina _ =
sl s
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LoZiskova skrifia BA 386 (025)

[Podvozok Y25

Napr. zatazenie  25ton

Jednoradoveé

valcekové loziskd PLC410-33-2/34-2 (WJ/WJP 130x240)

‘Max. rychlost 120 kmph

:Zavesenie skrutkovité valcové pruziny 8l._8
‘Materidlskrine  _ tvarnaliatina 8 8
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SKOLENIA C
A KONZULTACIE |NE “)y

Skolenia Montdze, Demontaze a Udrzby Valéekovych
Lozisk pre Kolajové Vozidla

KINEX ponuka a poskytuje odborné skolenia a praktické ukdzky montéze a
demontdZe valivych loZisk pre skrine ndprav kolajovych vozidiel. Ich cielom
je vyskolit zamestnancov montadznych zdvodov pre spravnu montaz valivych
lozisk, ktord si vyzaduje pouZzivanie spravnych postupov, nastrojov, meracich

zariadeni a maziv.

Pre tUto oblast md KINEX BEARINGS skusenych technikoy,
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ktori su pripraveni demonstrovat montazny a demontazny
postup priamo u zdkaznika. Na zéklade poZiadaviek klienta
uskutocniujeme odborné Skolenia montadze a demontaze lozisk
napravovych skrifi pre kolajové vozidld osobnej i ndkladnej

dopravy, metra a lokomotiv. Predmetom Skoleni st zakladné
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informacie o loZziskach vyrobenych spolo¢nostou KINEX

BEARINGS, ako aj ich montaz, demontaz a udrzba.

Zasady Montaze a Demontaze Lozisk

Nahrievanie Vnutornych Kruzkov Lozisk

Loziskd s velkym priemerom, naj¢astejSie pouzivané prave v Zelezni¢nom priemysle, vyzaduju vysSiu silu pri tesnej montazi.

Preto sa zahrievanie vnutornych krizkov lozisk vyuZiva pocas ich montaze.

Loziskd modZzu byt nahrievané indukcne alebo v teplovzdusne]j peci. Dostatoc¢né roztiahnutie pre montdZ sa dosahuje pri teplote
80-110 °C. Pred montéZou napravovych loZisk pre kolajové vozidla je potrebné premerat pripojovacie rozmery ¢apu a rozmery
loZiskovej skrine. TaktieZ je nutné skontrolovat, ¢i oznacenie na loZisku suhlasi s tdajom na vykrese a v zozname dielov.
Ochrana kontaktnych ploch a mazanie

Pri nasadzovani loZisk je vhodné natriet sty¢nu plochu ¢apu a skrine jemne tenkou vrstvou pasty LFAG3, resp. inym vhodnym
pripravkom pre zamedzenie vzniku stykovej korézie. Pri montazi sa loziskd namazu plastickym mazivom, ktorého druh a
hmotnost ur¢uju Zeleznice so sthlasom vyrobcu loZisk.

Podmienky pre montaz

MontdZ je nutné vykondvat na suchom a bezpradnom pracovisku. Loziskd, loZiskové skrine a prislusenstvo musia byt chrdnené
proti vlhkosti a necistotam pocas skladovania, kontroly aj v priebehu montéZze. Montdz méze vykonavat pracovnik, ktory bol pre
tuto ¢innost riadne vyskoleny, s vhodnymi pripravkami a podla uréeného postupu.

Demontdz loZisk

Ak maju byt loziskd po demontazi znova pouzité, musi sa demontdZ vykonat odborne, vhodnymi pripravkami a podla vopred
ur¢eného postupu na suchom a bezpradnom pracovisku.

Pripravky na demontaz

Je potrebné dbat najma na to, aby stahovacim pripravkom bol zachyteny krizok, ktory sa ma stahovat. Sila potrebna pre

demontdZ sa nesmie v Zziadnom pripade prenasat cez valivé telieska, pretoze by doslo k poskodeniu obeznych drah.



NAHRADA SUDKOVYCH LOZISK

ValCekovymi Loziskami KINEX pri Vyuziti Pouzivanych Loziskovych Skriri Naprav

Kolajovych Vozidiel

Technické Vyhody

spocivaju hlavne v tom, Ze:

> u valcekovych lozisk obezné drahy krizkov

a valcové plochy valcekov su zataZované iba
radidlnou silou Fr a axidlne sily Fa, ktoré posobia
kratkodobo, t.j. pri prejazde vyhybkami a oblukmi
trate sU prendSané medzi Celami valcekov a
opornych ciel krdzkov a tym principidlne nemaju
vplyv na trvanlivost loZisk (vid obr. 2).

> u stdkovych loZisk obidve sily zatazuju valivé
plochy krazkov a sudkov (vid obr. 1)

> valcekové loZiska je moZné pouZivat aj pre vysoké
rychlosti, sudkové loziskd to neumoziuju

> konstrukcia val¢ekovych lozisk umoziiuje
jednoduchSiu a menej nadro¢ny montdz a demontaz

do ulozenia.

Obr. 1 Obr. 2

Valtekové loziskd sa z technického i servisného hladiska zaviedli
a zavadzaju ako vyhodnejsie rieSenie ulozenia naprav kolajovych
vozidiel. Preto sU postupne nasadzované do prevadzky aj ako

nahrada sudkovych lozisk.

V suc¢asnosti sa v Zelezni¢nej doprave pouZzivaju zo vsetkych

sudkovych lozisk prakticky len loziskad s rozmermi 130x220x73 mm.

Na zaklade zaujmu eurdpskych Zeleznic, KINEX BEARINGS vyvinul
a do vyroby zaviedol valCekové loziska identickych rozmerov s
oznacenim PLC 410-223-2/224-2, ktoré je mozné pouzit ako

nadhradu sudkovych lozisk.

Z principidlneho hladiska nie je mozné chapat zédmenu stdkovych
lozisk za valCekové, len ako vzajomnu vymenu loZisk bez zédsahu do

vnutorného uloZenia v savislosti s réznymi typmi lozZiskovych skrif.

Spdsob zabezpecenia funkénosti valcekovych loZisk (napr.
dodrzanie axialnej vole) si vyZaduje kvalifikaciu loZiskovych skrifi
(s utahovanim veka na pevne ukotvené skrutky alebo priebeznymi
skrutkami), doplnenie uloZenia loZisk rozpernymi krdzkami s inou
Sirkou rozpernych krizkov ako pri sidkovych loZiskach pre dve

alternativy dlzky ¢apov dvojkolesi (191 a 217 mm).

Ekonomické Prinosy

> Znizenie pracnosti servisnych procesov (montdz/demontéz)

> Vyznamna Uspora ¢asu pri montazi a demontazi valcekovych
lozisk v porovnani so sudkovymi, t.z. GUspora az 60% potrebného
Casu!

> ZniZenie nakladov na vymenu lozisk 20%

* u valtekovych loZisk vymena jednotlivych sucasti (blok loZiska —
vonkajsi krazok, valCeky, klietka, vnatorné krazky, prilozny krdzok)
« zamenitelnost vnatornych krazkov val¢ekovych lozisk

» pri sudkovych loziskdch vymena celého loziska

> Pri demontdzi sudkovych lozisk je potrebné zo strany
prevadzkovatela oprav dodrziavat Specificky rezim, $pecidlne
zariadenie na stiahnutie loZisk, pouzitie Specidlneho hydraulického
zariadenia (tlakovy olej) => velky vplyv na dodrziavanie prisnych
kritérii ochrany zdravia, Zivotného prostredia, v kone¢nom doésledku

zvysené naklady.

5 660000 km 25t
Rokov Garantovanych Maximalne
Zaruka Zarukou Zatazenie

DIGITALNA REVOLUCIA

v Zelezniénych LozZiskach

KINEX BEARINGS uz nie je len vyrobca lozisk. KINEX BEARINGS
meni kontrolu, sledovatelnost a budicnost. Doddvame lozisko spolu
s jeho digitdlnym DNA - data, istota a budlcnost s efektivnej3imi a

optimalizovanymi procesmi zdkaznika.

Koniec Zbytocnej Kontroly
> Plug & Play: P6 presnost (ISO 492), montaz priamo z krabice

> Automatizacia: Merania z vyrobnych liniek

> Uspora: Kontrola = $tatisticka vzorka, ¢as a peniaze

30 Rokov v Cloude
> EDI / ERP: DESADV / Excel > SAP

> Archivécia: 30 rokov digitadlne, bez papiera

> Digitalne dvojca: Menej chyb, nizsia CO, stopa

Vy Rozhodujete, Co Ide do DESADV

> Standardny DESADV: SULKUS, bez rozmerov a tavby
> Rozsireny DESADV: Rozmery, tavba, digitdlne DNA

DESADV (Despatch Advice)
> DESADV (Despatch Advice) je podla Standardu GS1

I N E QVGI’SG ry

Absolutna Bezpecnost a Istota

> GS1 DataMatrix: Kazdy diel ma unikatne S/N

> Nulova Zamena: Digitélne parovanie dielov

> 100% Vysledovatelnost: Sledovanie az k tavbe

materidlu

Standardnd DESADV Sprava Obsahuje

> Odosielatel > Prijemca > Miesto dorucenia > Cislo objednavky > Cislo dodacieho listu > Kéd produktu > MnoZstvo

> Balenie (palety, kartony, SSCC) > Logistické Udaje (hmotnost, ddtum odoslania, preprava)

RozsSirena DESADV Sprava Obsahuje

Nézov pola:

> PRODUCER

> ORDER_NO

> DELIVERY_NOTE_NO

> TRADE_ITEM_DESCRIPTION
> BUYER_ASSIGNED

> GTIN

> PALLET_NO

> CERTIFICATE_NO

> PCS

> OUTR_SERIAL_NO

> OUTR_BATCH_NO

> OUTR_MANUFACTURE_DATE
> OUTR.D

> OUTR_DCS

> CAGE_TYPE

> CAGE_MATERIAL

> INTR_SERIAL_NO

> INTR_BATCH_NO

> INTR_.MANUFACTURE_DATE
> INTR_D_MALE

> INTR_DBS

Popis:

Vyrobca produktu

Cislo objednavky zékaznika

Cislo dodacieho listu / potvrdenia o odoslanf
Popis produktu

Kéd produktu prideleny kupujucim

Globélne obchodné ¢islo identifikujuce produkt
Identifikacné ¢islo palety / logistickej jednotky
Cislo certifikdtu kvality alebo materialu

Pocet odoslanych kusov

Sériové cislo vonkajsieho komponentu

Cislo vyrobnej davky vonkajsieho komponentu
Datum vyroby vonkajSieho komponentu
Vonkajsi priemer komponentu

Parametre kontroly kvality stvisiace s vonkajsim priemerom
Typ loziskovej klietky

Materidl klietky

Sériové cislo vnutorného komponentu

Cislo vyrobnej davky vnitorného komponentu
Datum vyroby vnutorného komponentu
Vnutorny priemer vndtorného krazku

Parametre kvality / technické suvisiace s vndtornym priemerom

Priklad:

KINEX BEARINGS, a.s.
YYYYYYY
DLXXXXXXXXXX

WJ 130x240x80 TN
XXX
08586019690217
990000003462
9572026

48
23410250435271020
C53693

251208

239,989

79,969

Monolit

PA6.6GF25
23410250434139040
C53693

251208

129,988

79,98



VYSKUM A VYVOJ

Doélezitym faktorom zvySovania kvality valcekovych lozisk je
neustale zlepSovanie vyhotovenia, ktorym sa optimalizuje mazanie,

zvy3uje nosnost a minimalizuje hranové napétie.

Loziskova Divizia KINEX BEARINGS
Sa Neustale Zaobera:

> vyvojom novych vyrobkov

> zlepSenim sucasnych vyrobkov

Nepretrzitym
Skvalithovanim Vyhotovenia Specifikacia Noriem
Sa Zvysuje Zivotnost a Spolahlivost Lozisk

Normy
KontrC)la a TeStova N ie >STN EN 12080 %eleznice. Skrine napravovych lozisk. Valivé loziska

>STN EN 12081 Zeleznice. Skrine napravovych lozisk. Mazivad na mazanie
- >STN EN 12082-1 Zeleznice. Skrine napravovych loZisk. Cast 1: Ski&obné postupy
Vyroba napravovych valcekovych lozisk pouzivanych v >STN EN 12082-2 Zeleznice. Skrine ndpravovych loZisk. Cast 2: Postup nasadenia
Zeleznicnom priemysle je v sulade s poZiadavkami europske >STN EN ISO 683-17 Tepelne spracovatelné ocele, legované ocele a automatové ocele. Cast 17: Ocele na valivé loZiska
normy EN 12080. > STN EN 1982 Med a zliatiny medi. Ingoty a odliatky

>STN EN 12420 Med a zliatiny medi. Vykovky
Vykonove skasky valcekovych loZisk pre loZiskove skrine > STN ISO 281 Valivé loZiska. Dynamicka unosnost a trvanlivost
podla normy EN 12082, UIC 515-5 >1S0 76 Valivé loziska. Statickd unosnost

> DBS 918 004-1 Valivé loziskd a jednotky pre kolajové vozidla

Napravové zataZenie 25 ton, rychlost 120 km/hod

Napravové zataZenie 22,5 ton, rychlost 160 km/hod Ma nazérstvo Kva | |ty
Napravové zatazenie 18 ton, rychlost 200 km/hod

Vyrobné zavody KINEX BEARINGS su certifikované podla Vyvoj a vyroba lozisk podlieha manazérstvu kvality v stlade
ISO 9001, ISO TS 22 163, ISO/TS 16949, ISO 14001, s medzindrodnym Standardom Zelezni¢ného priemyslu

TSI, 1ISO 45001 a ISO 50001 pre oblast vyvoja a vyroby (IRIS). Vzhladom na pocet certifikdtov siCasne pracujeme na
valcekovych a gulkovych lozisk certifika¢nou spolo¢nostou komplexnom systéme manazérstva, aby sme sklbili spoloné
3EC International. poziadavky noriem a efektivne zaviedli ostatné poziadavky.

Certifikaty Kvality  IRISD

Certification

>1S0 9001
>I1SO TS 22 163
>1SO/TS 16949
>1S0 14001

> TSI

>1S0 45001
>1S0 50001
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TECHNICKE UDAJE

Valivych Lozisk Pre Kolajové Vozidla

Nevyhnutnou Podmienkou
Spolahlivej Prevadzky ValCekovych
Lozisk Je Dodrzanie Zasad
Upevnenia a Demontaze:

> tolerancie uchytenia

> tvarové odchylky

> zohrievanie lozisk (vnutornych krizkov)
> kvalifikované montazne pracovisko

> vyskoleni a kvalifikovani zamestnanci
> pouzitie vhodnych prostriedkov

> dodrziavanie stanovenych postupov

Specidlne jednoradové val¢ekové loZiska pouZité v
ulozeniach ndprav kolajovych vozidiel sa vyrabaju s
polyamidovou a mosadznou klietkou. Jednoradové
valcekove loziskd vo vyhotoveni NU, NJ, NUR,
pouZité v prevodovkach a trakénych motoroch sa

vyrabaju s mosadznou klietkou v prevedeni E.

Valivé loziska pouzivané v ulozeniach kolajovych vozidiel sa vyrabaju
v normalizovanych typoch ISO, aj ako Specidlne jednoradové
valtekové loziskd. Hlavné vyhody pouzitia valc¢ekovych loZisk
spocivaju v ich jednoduchom vyhotoveni, montazi a Gdrzbe a
spolahlivej prevadzke. Valtekové loziskd charakterizuje nizsi treci
odpor, niZsia teplota, malé opotrebovavanie komponentov a vysoké

merné zatazenie.

Material

LoZiskové krazky podla EN 12080, EN ISO 683-17:
Chrémové ocel prekalitelna v celom priereze:
100Cr6, 100CrMnSi6-4

LozZiskové krazky podla EN 12080, EN I1SO 683-17:
Chrémové ocel prekalitelna v celom priereze:
100Cr6, 100CrMnSi6-4.

Klietky podla BN 918 056:

Plastové, vyrobené striekanim z plastu: materidl PA 66GF25 HZ.
Mosadzné masivne, vyrobené mechanickym opracovanim: materil
CuZn40Pb2, CuzZn37Al1, CuZn3TMnAlT, MS 58Al.

Struktara ocele po tepelnom spracovani:
Martenzit, v ktorom sa zvyskovy austenit pohybuje medzi 3-10 %. V

napravovych loZiskach je zvyskovy austenit < 2 %.

Tvrdost krazkov po tepelnom spracovani je v rozsahu:

58-64 HRC (rozptyl nameranych hodnot medzi vsetkymi krazkami
jedného loziska nesmie byt v&csi ako 3 HRC). Aby bola zarugend
stabilita rozmerov po celt dobu prevadzky, lozZiskové krazky sa
tepelne stabilizuju na 200 °C (S1).

Tvrdost valéekov po tepelnom spracovani je v rozsahu:
60-65 HRC (rozptyl nameranych hodndt medzi vsetkymi valcekmi

jedného loziska nesmie byt vacsi ako 4 HRQ).

Vnutorna Konstrukcia

Tvar Ciel Valéekov a Vodiacich Nakruzkov

v mieste ich kontaktu optimalizuje mazanie kontaktnej zény

a tym zvySuje axidlnu Gtnosnost loziska.

ZB Profil Valivej Drahy Valceka

podiela sa na minimalizovani hranového napatia, a tym aj na

zvyseni trvanlivosti a spolahlivosti loziska.

d] A7

ZB Profil Valcekov

optimalizuje kontaktné napatie vytvarané na vonkajsom a

vnutornom krdzku.

Nevypukly
valec a
obeZné drahy

krazkov

Vypukly
valec a
obezna draha
vonkajsieho
krazku.
Nevypukla
obezna draha
vnutorného

krazku

Vypukly valec
a vypuklé
obeZné drédhy
krdZzkov
(konstrukcia
KINEX)

INEX | 129....

Vypocet Zivotnosti

Pri vypocte trvanlivosti jednoradovych valcekovych lozisk
pre napravy kolajovych vozidiel sa vychadza z radidlneho
statického zataZenia posobiaceho na loziska jedného

dvojkolesia, t.j. ndpravoveého tlaku, ktory sa vypocita z rovnice:

kde:
G - vaha vozidla (kN)

G, - radidlne statické zatazenie posobiace na jedno

oo

dvojkolesie (ndpravovy tlak) (kN)
G, - tiaz dvojkolesia a ostatnych neodpruzenych ¢asti (kN)
n - pocet dvojkolesi

Radidlne statické zatazenie pésobiace na jedno loZisko bude:

kde:

G, - radidlne statické zataZenie p6sobiace na jedno

o
1
N[

dvojkolesie (ndpravovy tlak) (kN)
P_. - radidlne statické zatazenie pésobiace na jedno

loZisko (kN)

Radidlne ekvivalentné dynamické zatazenie posobiace na

jedno lozisko sa vypocita z rovnice:

kde:

P - radidlne ekvivalentné dynamické zatazenie
posobiace na jedno lozisko (kN)

P, - radidlne statické zataZzenie pésobiace na jedno
loZzisko (kN)

f, - koeficient pridavnych sil (vid tabulka)

Koeficient pridavnych sil

Druh vozidla fy
Osobné vagony 1,2az1,3
Nakladné, vysypnikové a hutné vagony 1,2az1,4
Lokomotivy 1,3az1,8

Z3kladna trvanlivost loZiska sa vypocita z rovnice:

_ O 3
Lo = () 7.0 10

kde:

L, o — z8kladnd trvanlivost loziska (106 km)

10km
C, - zékladna radidlna dynamicka Gnosnost loZiska (vid rozmerové tabutky) (kN)
P_- radidlne ekvivalentné dynamické zataZenie pdsobiace na jedno loZisko (kN)

D, - priemer kolesa (mm)

13



ULOZENIE LOZISK

Vplyv UloZzenia Na Zivotnost Loziska

UloZenie loziskovych krizkov na hriadeli a v telese ma znacny
vplyv na trvanlivost loZisk a vyZaduje, aby tieto suciastky

boli vyhotovené v poZadovanej kvalite s poZadovanymi
toleranciami. Podla danych prevadzkovych pomerov su

krdzky ulozené bud suvne, alebo s presahom.

Doporucené tolerancie priemerov ¢apov a otvorov telies

Nevyhnutnou podmienkou uloZenia je, aby krazok, ktory je
zatazeny obvodovo bol uloZzeny pevne. Doporucené hodnoty
tolerancii priemerov hriadelov a otvorov telies zohladfiuju
vsetky prevadzkové vplyvy (druh, smer, velkost zatazenia,
teplotu...) a zatazuju pozadovanu kvalitu uloZenia pocas celej

doby prevadzky.

" Ulozenie Prieme:réapu Tolerancia Priemer otvorov Tolerancia
‘ Gulkoveé ‘ Valcekové ‘ v telesach ‘
" Ventilatory 18az100 ] do 40 i6 ] Ventilatory ‘ 17
_Generatory 1008z 200 40az140 k6 Elektrické motory ‘ K7
‘ 1822100 ; az40 k5 ; ‘
Elektrické motory 100az200 408z 140 m5 ‘ Trakéné motory M7
‘ 14032200 10032140 m6 ‘
Népravové loZiskd 50az 140 *n6, pb ~ N3apravoveé loziska ‘ H7
_ Trakéné motory } 14082500 *n6,p6  _ Napravovéloziské ~ H7
* Pritychto uloZeniach je nutné pouzit loziska so zvy3enou radiadlnou volou.
Medzné odchylky tolerancii priemerov capov ‘ ‘ ‘ ‘
Menovity priemer ¢apu . k5 . m5 N j6 N ke N m6 . n6 N p6
mim + + + + + + + “m + + + + + + +
nad ‘ do _hornd  dolnd hornd  dolnd horna  dolnd hornd  dolnd hornd  dolnd hornd  dolnd  hornd . dolna .
30 50 _ 13, +2 420 _ +9 411 -5 +18 _+2 425 _+9 433  +17 _+42 _+26
50 ‘ 80 _*15  +2 424  +11 #1207 +21  +2  +30  +11  +39 +20 +51 = +32
80 } 120 ,*18  +3 428 +13  +#13 9 425 +3 435 +13 +45 +23 +59  +37
120 ‘ 180 o +21  +3 +33  +15  +14 11 +28  +3  +40 +15 452 427 +68 = +43
180 250 . *24 +4 +37 +17 _+16 _-13 _+33 _ +4 _+46 _+17 _+60 _+31 _+79 _+50 |

p6

6 né
K5 k6 m5 o

o5 g6 h5 he 5 IO l

— P — oo

I N E O‘I:r:%versc ry

Medzné odchylky tolerancii priemerov dier

Menovity priemer diery . H7 . J7 . K7 . M7
mim + + + “m + + + +
nad } do } horna dolnd } horna dolnd } horng dolnd } horng dolnd
50 ‘ 80 ‘ +30 0 +18 ‘ -12 ‘ +9 ‘ -21 0 -30
80 } 120 +35 0 +22 } -13 } +10 } -25 0 -35
120 } 180 +40 0 +26 } -14 } +12 } -28 0 -40
180 ‘ 250 +46 0 +30 ‘ -16 ‘ +13 ‘ -33 0 -46
250 . 315 452 0 +36 . -16 _  +16 36 0 -52
315 ‘ 400 +57 0 +39 ‘ -18 ‘ +17 ‘ -40 0 -57

K7 M6 M7 N7

F7 G6 G7 H6 H7 H8 J6 J7

Tvarové Odchylky

DalSou podmienkou na dosiahnutie vysokej trvanlivosti loZisk v T Stupei | Miesto " Prpustna Priousne
ulozeniach je dodrzanie predpisanych tvarovych odchylok uloznych presnosti ulozenia \ O?ChYt'kaf \ Ce'"e*,‘aﬁz?["i
valicovitosti opornych pIoci
pléch a akosti povrchu. Tvarové odchylky uloznych ploch, ] ‘ ‘ ‘ vzhladomk osi
L . , . . . . . R . P0,P6 } hriadel . 1152 } IT3
t.j. pripustna odchylka kruhovitosti a valcovitosti a pripustné Celné PO, P6 " teleso T Ter2 T4

hadzanie opornych pléch vzhladom k osi musia byt mensie ako

rozsah tolerancie priemerov.

Hodnoty zakladnych tolerancii IT

Menovity priemer , TolerénénVstupeﬁ
mm ‘ ‘ . bm ‘
nad do T2 IT3 T4 IT5 IT6
18 . 30 25 | .6 9 13
30 . 50 25 7 11 . 16
50 80 3 8 13 19

80 120 4

‘ 10 15 22
120 , 180 5

12 18 . 25

(o] Yo R0 RIS NN

Na kvalitu ulozenia ma vplyv aj drsnost uloznych pléch. Pri montazi
sa povrchy uloznych pléch uhladzujd. Cim sa tieto povrchy drsnejgie,

tym viac sa zmensuje presah v ulozeni.

" Ulozna plocha Menovity priemer
‘ loZiska
'0d10do80 nad 80
| . Ra,um
" Hriade! 063 1,25
“Otvortelesa 063 = 1,25
_Celoosadeniahriadelaaleboteless 1,25 = 1,25
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JEDNORADOVE VALCEKOVE LOZISKA

Pre Napravy Kolajovych Vozidiel

BBy BB BB+ BB BB+
(W
T by T by T ~B—~-B bW[ by [
D (JJ D T D (JJ D T D T
L
1 2 3 4 5
Rozmery + Tikladnd dnosnost -5 §+ 5 5+ o
— ‘ = S B 8 Oznagenig loZiska +0b. - Kigtka
i D B dyn.  statickd = = ) | |
— L6 6 T
mm kN km/hod. kg
100 180 603 - 3335 4444 160 12 PLC49:200-2-1 (WJ100x180) PLC 49-201-2 (WJP 100x180) ™ 16
‘ 1801208 3335 4444 160 12 WJ/WIP 100x180x120,6 P TN C4 1 NG
118 215 80 - 5198 7408 160 257 PLC 4102133 PLC 410-214:3"" [
240 80 - 5538 7425 160 323 WJ118x240xk80 TN (PLC 410-13:23) WP 1184240x80 P TN(PLC 410-14-2:3)"" 1 NG
240 80 5538 7425 160 342 PLG410-23 PLC 410-24"" 1 NG
119 240 80 - 5538 7425 160 321 W) 119x240x80 TN (PLC 410-13-2-4) WP 119x240x80 P TN (PLC 410-14-2-4)"" 1 NG
1193 240 80 - 5538 7425 160 317 W) 119,3x24080 TN (PLC 410-13:2-5) WIP 119,3x240x80 P TN (PLC 410-1425)™ 1 NG
120 200 B2 - 3728 5481 120 18 PLC 49202 PL 49-203™" M
215 73 - 5185 7175 160 21  PLCA10-231-2 (WJ 120x215x73)  PLC 410-232-2 (WJP 120x215x73)"” 1 NG
215 80 - 5198 7408 160 252 PLCA410213 PLC 410-214™" M
40 80 - 5538 7425 160 337 PLCAIO3 PLG 410-14™ 1M
240 80 - 5538 7425 160 337 PLCA410434 PLC 410-141™" M
%0 80 - 5538 7425 160 317 W) 120x240x80 TN (PLC 410-132) WP 120x240x80 P TN (PLC 410-14-2)"" 1 NG
129 240 80 - 5336 7754 160 302 WJ129x240x80 TN (PLC 410-33-2-4) WP 129x240x80 P TN (PLC 410-34-2-4)"" 1 NG
1293 240 80 - 56396 7764 160 3018 WJ129,3x240x80 TN (PLC 410-33-2-9) WJP 129,3x240x80 P TN (PLC 410-342:9)™" 1 NG
130 220 73 - 5050 7617 160 2108 PLC 4102232 PLC 410-224-2"" 1 NG
%40 80 - 5163 7621 160 326 PLCAI015 PLC 410-16™” 1M
240 80 - 5163 7521 160 30.5  PLC 410152 (W) 130x240) PLC 410-16-2 (WJP 130x240)™" 1 NG
240 B0 - 5396 7754 160 327 PLCA10-93 PLC 410:341™” 1M
240 80 - 5336 7704 160 30.2 W) 130x240x80 TN (PLC 410-332)  WJP 130x240x80 P TN (PLC 410-34-2)"" 1 NG
240 86 2155 5396 7704 160 30.7 W) 130x240x80 TN (PLC 410-33:2)  WJP 130x240x86 P TN (PLC 410-34-26)"™" e
240 160 5396 7754 200 306  PLC410-215/216 5 NG
250 80 - 5800 8003 160 368 PLGAI07 PLG 410-18™" M
250 80 - 5800 8003 160 342 PLCA410-172 PLG 410-18:2™" 1 NG
158 300 84 15 8695 12143 160 583 PLG411-200 (PLC 411:201™” 2
159 300 84 15 8695 12143 160 579 PLC411-20 PLC 41121™ 2 W
160 300 B4 15 8695 12143 160 575 PLCA11-0 PLCA1-12™” 2 M
180 320 86 12 7135 10828 160 645  NJ2236 M C 4A450-900 NUC2236 M G4 + HJ2236 X 16.33”" 2 M
320 86 15 7135 10828 160 649 NJ2236 XM G4 NUC2236 M G4 + PLC 810 3 M
320 86 15 7135 10828 160 649  NJ2236 XMAS C4 NUC2236 MAS C4 + PLC 810-1 3 MAS
320 86 17 7135 10828 160 648 NJ2236 XM C4 NUG2236 M CA+prilozny krizok NUP2236 R

K Dvojica lozisk sa oznatuje skratene napr. PLC 410-13/ 14

! Mosadznd Klietka (ocelové nity) alebo-1 (beznitovd Klietka)

! Klietkaz polyamidu zosilnend sklenenymividknamivedend navalgekoch
! Zamenitelnyvnditorny krizok

5)

Dvojdielna mosadznaklietka s Gapikmi

M - Delend mosadznaklietka, vedend navalcoch

MAS - Delend mosadzn klietka s mazacimi drazkami, vedend na vonkajsom kriizku
NG - Kligtkaz polyamidu

JEDNORADOVE VALCEKOVE LOZISKA

Pre Lokomotivy

l1s

f

D D dr d;
Rozmery Oznacenie Prilozny  Zakladnd dnosnost Medz:taé%;e“ki:enma Hmotnost Rozmery
| loziska "MK gnam. " stat. pre mazanis wiiska MO
E w66, wk oy ™ g s, rs, P B @2 b bl s
oomm | mn' kW mm
70 15051 NU2314EMAP 27383229 2730 3250 4507 - . ou
150 51 NUP2314EMAP R110-130NASO 2738 3229 2730 3250 4,680 21 21 89 8.5
75 16055 NU2314EMAP R170-190NASO 3294 3945 2470 2925 5468 2121 95 45
16055 NU2315EMAP R170-190NASO 3294 3945 2470 2925 G661 21 21 95 8.5 |
85 210 52 NUP417AM PGR155-172NAA260-491 355 3818 3000 3500 10000 44 m3 0
90 190 43 NJ31BEM HI31BE 3108 3469 3000 3500 6230 0641 4 4 1135 124 12 185 2
19043 NU31BEM 318 3108 3469 3000 3500 6229 0641 4 4 1135 124 12 185 2
19043 NJ318M HI318 2349 2584 3200 3800 6070 0687 4 4 115 125 12 0 2
19043 N318 ] 2349 2584 3200 3800 5250 44 s )
19043 NU318M HI318 2349 2584 3200 3800 5910 0687 4 4 115 125 12 0 2
190 43 NU31BMA WJ318 2349 2584 3200 3800 5910 0867 4 4 15 126 12 a1 2
19043 N318 HI318 2349 2584 3200 3800 5520 0687 4 4 115 125 12 0 2
190 43 NU318 WJ318 2349 2564 3200 3800 5360 0667 4 4 15 125 12 a1 2
19043 NU31BEMAP R120-15080 3108 3469 1950 2275 5955 33 1135 B
195 200 45 NJ319EM 3289 3785 2800 3300 7170 44 b 19
240 55 NJ419M 4150 4650 2500 3000 13.860 4 4 1335 25
24055 NUA1gM 4152 4650 2500 3000 13570 44 1335 25
100 180 34 NJ220EXGM P64S0 1913 2308 3500 4200 3935 21 21 19 7
18034 NJP220EXGM PG4SO 1913 2308 3500 4200 3931 2121 19 I
21547 NU320EMA 3791 4243 2700 3200 8.840 44 121h 2
21547 NJ320EAM C4 SP1B Fi WJ320EAF1 3792 4243 2800 3300 8700 0800 4 4 1316 215 13 05 2
105 260 60 NJ421M H421 5151 5851 2200 2700 17620 1740 4 4 1445 1597 16 21 25
260 60 NU421M H421 6151 6851 2200 2700 17250 1740 4 4 1445 1597 18 27 25
110 20038 NJ222EXGM P64SO 2401 2897 3200 3800 5508 2121 1325 25
200 38 NJP222EXGM P64SO 2401 2897 3200 3800 5511 2121 1325 I
240 50 NJ322EM 4396 5076 2400 2800 12008 44143 29
24050 NU322EM ‘ 4398 5076 2400 2800 11806 44wy 98
240 50 NJ32a HI322 4010 4671 2500 3000 11830 1020 4 4 143 4715 13 225 21
24050 NJ322MA HJ322 4010 4671 2500 3000 11830 1020 4 4 143 1415 13 225 27
240 50 N322M 4010 4671 2500 3000 11420 44 207 a7
240 50 NU322M 322 4010 4671 2500 3000 11580 1020 4 4 143 1475 13 225 27
280 65 NJ422M 5695 6547 2100 2500 22.350 44 16h a7
28065 NU422M 5695 6547 2100 2500 21880 44155 21

" Pripustny axidlny posuv zo strednej polohy

B -loZiskdsvysSou Gnosnostou

M - delendmosadznaklietka, vedendnavalcoch

MA - delend mosadznd klietka, vedend navonkajSom kriizku
MAP - jednodielna mosadzné klietka
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JEDNORADOVE VALCEKOVE LOZISKA JEDNORADOVE VALCEKOVE LOZISKA

Pre Lokomotivy Pre Lokomotivy

n
&

Rozmery Oznacenie Priloznj  Zékladnd tinosnost Medz:taé%;e"ki:enma Hmotnost Rozmery Rozmery Oznacenie Prilozny Zakladna dnosnost Medz:gé;enki:enma Hmotnost Rozmery
] hoiska © Kizokgynam, stat, pre mazanie e MOEL | lziska "MK Tgam st pemazane o gz
ENN) W c C, wk of ™ g s, s, P B0 @2 b b1 5 NN W6 6w og ™ i, s, W B @ b b8
Cm SR R S R R — o S T R T —
120,215, 58 NU2224EMAP R150-18050 | 4484 6092 1950 2275 9279 21 21 486 48 150 270 45 NJP230EMA | 4400 5813 2200 2700 12520 44 182 4
21558 NUP2224EMAP R150-180 A 180-30080 4484 6092 1950 2275 9604, 21 21 45§ 270 45 NJ230EMA | 4402 5613 2200 2700 12520 4 4 182
260,55 NU324M | (4651 5341 2400 2800 14700, 4 4 4 270 45 NU230EMA j 4402 5813 2200 2700 12160 44 182
260, 55 NJ324M | 4851 5341 2400 2800 14700, 44w 270 45 NJ230EM | 4402 5613 2200 2700 12520 4 4 82
260,55 NUP324M | (4651 5341 2400 2800 14700, 4 4 270 45 NU230EM j 4402 5813 2200 2700 12000 44 182
260 55 NH324M W324 4651 5341 2400 2800 14700 1400 4 4 154 164 14 225 270 45 NUP230M | 3677 4805 2200 2700 12050 44 w82
260,55 NU324EM | (5162 5928 2200 2700 15.000, 4 4 w4 270 45 NJ230M | 3677 4805 2200 2700 11800 44 2
310,72 NU424M ‘ 7144 8345 1900 2200 30590 5 5 wo_ 270 45 NU230M | 3677 4805 2200 2700 11800 44 182 4
810,72 Nja2am | 7144 8345 1900 2200 3050, 5 5 wO 320 65 NJ330EM | 75716 9216 1800 2100 27100 44 1 18
130,280_58 NU326EM H326F 6032 7156 2000 2400 18600 1700 4 4 167 182 14 23 29 320 65 NJ330M HU330 6631 B074 1900 2200 26840 2420 4 4 193 20 15 265 27
280568 NJ326EM H326F 6032 7156 2000 2400 19000 1700 4 4 167 182 14 23 29 320 65 NU330M W330 6631 6074 1900 2200 26280 2420 4 4 188 210 15 265 27
280,58 NJ326EMP C4S0 HI326E 80 6032 7156 2000 2400 18361 1866 4 4 167 182 14 93 29 320 65 NU330AH1M P6R185-210NA | 6631 8074 1900 2200 26200 R
140 250 42 NJP22BEMA | 3851 5020 2300 2800 9650 4 4 69 1f 160 290 48 NJ232EM HJ232F 4986 6664 2000 2400 14700 1520 4 4 195 2062 12 20 25
250,42 NU228EMA | 3851 5020 2300 2800 9440 4 4 169 1f 340 67 NJ332EM | 8578 10532 1700 2000 32200 44 198 95
250 42 N228M | 3183 4105 2500 3000 8897 4 4 91 95 340 68 NJ332EAM PGR190-215NA | 8578 10532 1700 2000 31700 R
250,42 NUP228M | 3183 4105 2500 3000 9870 4 4 189 170 31052 NJ234EN HU230F 5890 7772 1900 2200 18400 1740 4 4 207 2014 12 20 29
250 42 NJ228M | 3183 4105 2500 3000  9.330 4 4 89 95 310 52 NU234EM 236 5890 7772 1900 2200 16600 1740 4 4 207 2214 12 20 29
250,42 NU228M | (3183 4105 2500 3000 8110 44 W/ 25 180 280 46 _NU1036M | 3346 4745 2700 2500 9858 21 21 205 3f
250,68 NU2228EMAP R170-20050 | 6153 9036 2000 2500 14991 3 3 19 BE 320 52 NJ236EM 236 6113 8260 1800 2100 19.500 1820 4 4 207 2305 12 20 29
250 68 NUP222 BEMAP | 6153 9036 2000 2500 15513 3 3 1.9 1 320 52 NU236EM HJ236E 6113 8260 1800 2100 19200 1820 4 4 207 2305 12 20 29
300, 62 NU328M | 6034 7258 2000 2400 2200 4 4 w0 a1 320 86 NU223GEAM C4 F1 | 9924 14834 1870 2720 30.900 )
30062 NJ328M | 6034 7258 2000 2400 22840 4 4 w0 91 190 290 46 NJP103BEMA | 4112 6120 1970 2360 12100 e b
/300,102 NJ2328EM | 1018613845 _1900 2200 37500, 4 4 WO 18 290 46 NU1038M | 3648 6203 1900 2200 800 21 21 25 35
300102 NJP2328M | 9093 12298 2000 2400 36760 4 4 80 9 340 55 NU23BEMAP G450 | 6783 927 1300 1950 22.208 440 a1
300,102 NU2328EM | 1018813845 1900 2200 37600 4 4 w80 1§ 200 310 51 NUP1040M | 3819 671 1900 2200 14750 1wy
300102 NJ2328M #2328 093 12298 2000 2400 36100 2380 4 4 180 1976 15 335 92 31051 NJ1040M | 3819 6671 1900 2200 14000 2wy 4y
300102 NU2328M #2328 9093 12298 2000 2400 35300 2380 4 4 180 1976 15 335 92 310 51 NU1040M | 3819 671 1900 2200 13804 2wy 4y
360 82 NJA2BX5M | 9528 11177 1600 1900 4760 5 5 196 360 58 NJ24OEM HJ240FE 7498 10337 1500 1800 27900 2710 4 4 943 2518 14 23 29
- | - | - S 36058 NU240EM WJ240E 7499 10337 1500 1800 27300 2710 4 4 243 2518 14 23 29

" Pripustny axialny posuvzo strednej polohy

E -loZiskdsvysSou dnosnostou N
M - delendmosadzndklietka, vedend navalcoch

MA - delendmosadznd Klietka, vedend navonkajsom krizku
MAP - jednodielnamosadznd klietka

Pripustny axidlny posuv zo strednej polohy

B -loZiskdsvysSou tinosnostou

M - delendmosadznaklietka, vedend navalcoch

MA - delendmosadznd lietka, vedend navonkajsom krizku
MAP - jednodielna mosadzna klietka



ED.:RI_APR_2026

CKA Birla Group GNEY | 129,

VAS PARTNER PRE PRIEMYSEL

OFFICE

Shanghai
China

HEADQUARTERS AND PLANTS OFFICE
Bytca Jaipur
Kysucké Nové Mesto India

BLUE TERRITORIES ,
Slovakia

KINEX trademark registration

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

> Kontakt

KINEX BEARINGS, a.s.
1.maja 71/36

014 83 Bytca

Slovensko

+421 41 5556 620
marketing@kinexbearings.sk

www.kinex.sk

M .
M .
. .
.
.
.
.
. .
.
M .
M .
$0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000




